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Maksillofasyal silikonlarin

Islanabilirliginin olgumu
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OZET

Maksillofasyal silikonlar maksillofasyal protez kliniginde dnemli
bir malzemedir. Ancak maksillofasyal silikonlar (zerinde cesitli
mikroorganizmalarin yapigma riski mevcuttur. Bu durum genel saghgi
genellikle koti olan defekt hastalarinin ikinci bir enfeksiyonla karsi
karslya kalma riskini dogurur. Bu calismada, piyasada siklikla kullanilan
lic farkl maksillofasyal silikon malzemenin yiizey temas agilari dolayisi
ile 1slanabilirlikleri ve Uzerlerine mikroorganizma yapigma ihtimallerinin
arastiriimasi amaglandi. Ug farkli silikon malzemeden (VST-50F, A-2008,
A-2186) olusturulan érneklerin 1slanabilirlikleri damlacik yontemi ve yiizey
temas agisi dlgiim yontemi ile 6lgiildi. Elde edilen sonuglar once Kruskal
Wallis test ile ardindan Mann-Whitney U testi ile istatistiksel olarak analiz
edildi. Orneklerin yiizey temas acilari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar oldugu belirlendi (p=0.00010). Sonug olarak; silikon érneklerin
islanabilirliklerinin biyiikten kiigiige dogru VST-50F, A-2006 ve A-2186
seklinde siralandigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Maksillofasyal silikon, yiizey temas agisi, islanabilirlik.

ABSTRACT

Measurement wettability of maxillofacial silicones

Maxillofacial silicone is an important material in maxillofacial prostheses
clinics. However there is probability of yeast colonization on maxillofacial
silicones. This situation increases the risk of a second infection of patients
whose general health status is usually poor. This study was to measurement
of surface contact-angle thus wettability and adhesion of microorganisms
of three different maxillofacial silicone materials (VST-50F, A-2006, A-2186)
Three different instance of silicone material were measured by the droplet
method and surface contact-angle measuring device. The results obtained
were analyzed statistically by Kruskal Wallis and the Mann-Whitney U test.
It was determined that there were statistically differences between the
groups (p=0.00010). In conclusion; the wettability of silicone samples was
determined descending in VST-50F, A-2006 and A-2186.
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Giris

Maksillofasyal protezler; dogumsal anomaliler,
travmalar veya tiimoral lezyonlarin rezeksiyonlari
sonucu olusan defektlerin, plastik cerrahi metotlarla
onariminin mimkin olmadigi durumlarda yapilan
protezlerdir. Bu protezlerde insan cilt yapisina yakin
ozelliklere sahip silikon malzemelerin kullanimi
giderek artan bir siklikla tercih edilmektedir (1,2).

insan cilt yapisin1 taklit eden silikonlar gerek
gozenekli yapisi gerekse 1slatma agilarinin diger
malzemelere gore farkliliklar gostermesi sebebiyle,
uizerlerinde olusabilecek adezyonlar acisindan uygun
bir zemin olusturmaktadir (1,2).

Maksillofasyal protezlerin yapimlar1 hem hasta
hem de hekim acisindan zor ve maliyetleri ytiksektir.
Ayrica bu hastalar genellikle radyoterapi ve/veya
kemoterapi gormiis dolayisi ile immiin sistemleri
baskilanmis durumdadairlar. Protezlerin yapimi
sonrasi, kullanilan malzemenin 6zelliklerinden
kaynaklanan problemlerin yasanmasi, protez
kullanim siirecinde hasta acisindan farkli saglik
problemlerine neden olabilecegi gibi, zorlu yapim
siirecinin tekrarlanmasina da neden olacaktir (2).

Yapilan calismalarda; viicudun florasinda bulunan
firsat¢1 patojenlerin bir ¢ok degisik ylizeye adezyon
egilimi oldugu tespit edilmistir (3). Ornegin C.
albicans, deri, tirnak ve mukoza gibi canli dokulara
yapismakla beraber, cesitli protez malzemeleri,
stentler, pacemakerlar ve endotracheal tipler ve
biomateryaller tizerine de yapisma 6zelligi gosterirler.
Firsat¢i patojenlerin immiin sistemin baskilandigi
durumlarda, radyoterapi tedavilerinde ve diyabette
lokalize enfeksiyonlara sebep olduklar1 gérilmiistiir.
Hastadan kaynaklanan sistemik sebeplerin yaninda,
hastaya uygulanan malzemelerin yiizey o6zellikleri
de bu tip firsat¢1 patojenlerin adezyonuna dolayisi
ile enfeksiyonlarin olusumuna uygun bir ortam
hazirlayacaktir (4-13).
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Adezyon vyani yapisma, herhangi bir yilizeyin
1slanabilirligi ile ifade edilmektedir. Islanabilirlik
Ozelligi ise temas agisi ile agiklanabilen bir kavramdir.
Islanabilirlik fiziksel bir olaydir ve yiizey gerilimi ile
iligkilidir. Bir katinin 1slanabilme miktar1 genellikle
kat1 ile sivi arasindaki temas acis1 ile belirlenir. Sivi
kiiresinin kati ylizeye degdigi noktadan bir teget
cizilirse, bu tegetin yiizey ile yaptig1 agiya “temas
acis1” denir. A¢1 ne kadar biiytikse, 1slanabilirlik o
kadar azdir (9). Cesitli malzemelerin temas agilarindaki
farkliliklar o malzemelerin birbirlerine gore adezyona
uygun ortam olusturup-olusturmadiklarini belirler (14).

Arastirmada; maksillofasyal protezlerin klinik
calismalarinda siklikla kullanilan farkli kimyasal
yapiya sahip maksillofasyal silikonlarin temas
acilarinin arastirilmas: ve dolayis1 ile adezyon
ozelliklerinin Kkarsilastirilarak klinik calismalara bu
konuda 1s1k tutulmasi amaglanmaistir.

Gereg ve Yontem

Arastirmada tig¢ farkli makillofasyal silikon
malzemeden (VST-50, A-2006, A-2186) (Factor 2
Inc, Lakeside, AZ, USA) (Tablo I) her grupta 7 6rnek
olacak sekilde 6rnekler hazirlandi. Oncelikle 3 mm
kalinliginda ve 14 mm c¢apinda mum Ornekler
hazirlandi, bu mum Orneklere uygun al¢t model
(Silky-Rock, Whip-Mix Co, Louisville, KY, USA )
hazirlanarak Orneklerin standart boyutlarda olmasi
saglandi (Sekil 1). Silikon malzeme tretici firma
Onerileri dogrultusunda Kkaristirilarak 6zel siringalarla
(Factor 2 Inc, Lakeside, AZ, USA) al¢i modeldeki
bosluklarayerlestirildi. Yiizey diizgtinltigiinii saglamak
amaciyla cam plaka ile Orneklerin {tstleri kapatildi.

Bu haliyle 6rnekler yine {retici firma Onerileri
dogrultusunda vulkanize edildi. Vulkanizasyon
sonrast dikkatlice al¢i modelden c¢ikarilarak tesviye
islemi yapildi.

Orneklerin yiizey temas agilar1 ‘Temas-Ag¢isi Ol¢iim
Cihaz1’ (Easy Drop Gonyo-metre, Kriiss, Hamburg,
Germany) kullanilarak o6lciildi. Otomatik yazilimi
olan cihaz 2 sn aralikla 60 sn boyunca, 6l¢im
yapmaktadir. Damlacik yontemi ve fotograflama
ile her damlanin sag ve sol temas acilar Olgiilerek
ve bu iki degerin ortalamasi alinarak her bir 6rnek
icin temas agis1 tespit edildi. Damlalarin her 6rnegin
standart olarak merkezine denk gelmesi saglandi.

Istatistiksel analizde, SPSS (Statistical Package for
Social Sciences) for Windows 13.0 istatistik yazilim
paket programi kullanildi. Verilerin analizi yapilirken
tanimlayic1  istatistiklerden aritmetik ortalama,
standart sapma kullanildi. Gruplar arasindaki farklilik
Mann Whitney U test kullanilarak, sonuglar %95’lik
giiven araliginda ve anlamlilik p<0,05 diizeyinde
degerlendirildi.

Bulgular

Elde edilen sonuglar Kruskal Wallis Testi ile
istatistiksel olarak degerlendirildi§inde gruplar
arasinda farkliliklarin anlamli oldugu goriildii, bunun
tizerine Mann Whitney U test kullanilarak ikili
karsilastirmalar yapildi. VST-50F 6rneklerin A-2006
silikon O6rneklere gore yiizey temas acisinin daha
kigiik oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak anlaml
oldugu gorildi ve bu sonuglar Tablo II'de sunuldu
(p=0,017303). Bu durum VST-50F silikonun A-2006
silikona gore 1slanabilirli§inin daha fazla oldugunu
gostermektedir (Tablo II, Sekil 2).

Tablo I. Kullanilan malzemelerin dzellikleri.

Kullanilan Malzeme Uretici firma Vulkanizasyon Sekli
VST-50F Factor 2 Inc, Lakeside, AZ, USA Oda 1si1sinda vulkanizasyon
A-2006 Factor 2 Inc, Lakeside, AZ, USA Oda 1sisinda vulkanizasyon
A-2186 Factor 2 Inc, Lakeside, AZ, USA 100°C 1sida 1 saat

|
Tablo Il. Gruplarin yiizey temas acilarina ait veriler ve istatistiksel degerlendirmeleri.

Gruplar Ornek sayisi Ortalama Standart Sapma Degerlendirme p
VST 50F? 7 0,225 0,016036 VST50->A-2006 0,017303
A-2006* 7 0,15625 0,027223 VST50>A-2186 0,001555
A-2186° 7 0,075625 0,000916 A-2006-> A-2186 0,001555
a,b,c = p<0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli (Mann Whitney U test).
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Yine VST-50 F ile A-2186 Ornekler arasindaki
karsilastirmada VST-50F Orneklerin ytiizey temas
acis1 istatistiksel olarak anlamli 6l¢ctide daha kiictik
bulundu (p=0,001555) (Tablo II, Sekil 2).

A-2006 ve A-2186 Ornekler arasindaki ikili
karsilastirmada yiizey temas acilar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edildi
(p=0,001555) (Tablo II, Sekil 2).

Yapilan deneysel calismada farkli kimyasal
Ozelliklere sahip maksillofasyal silikon Orneklerde
ylizey temas acist kiigiikten biiytige dogru VST-50F,
A-2006 ve A-2186 seklinde siralandig1 belirlendi.
Bu siralama yiizey islanabilirligi icin yapildiginda;
islanabilirlik  6zelligi azdan ¢oga dogru A-2186,
A-2006 ve A-2186 seklinde siralanmaktadir.

Tartisma
Islanabilirlik fiziksel bir olay olup, hidrofobik ya
da hidrofilik 6zellikle de aciklanabilir. Hidrofobik

Sekil 1. Orneklerin hazirlandigi kalip.
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Sekil 2. Gruplarin ylizey temas agilarini gésteren kutu-cizgi grafigi.

VST-50F

Cilt 55 * Sayi 2

Ozellik, bir molekiiliin sudan kaginma 6zelligini ifade
eder. Hidrofobik yilizeye damlatilan su molekiili
ylizey enerjisini en aza indirmek icin kiire seklini
alir. Bu olusumu 6l¢gmek icin temas acist dl¢imi
gelistirilmistir. Hidrofobik bir yiizeyin {zerinde
bulunan suyun temas agis1 biiyiik olur. Bu nedenle
1slanabilirlikleri cok azdir veya yoktur (9,14). Herhangi
bir yilizeydeki temas acisi 0° oldugu durumlarda o
ylizeyler ‘stiperhidrofilik’, 150° nin tizerinde oldugu
durumlarda ise o yiizeyler ‘siiper hidrofobik’ olarak
siniflandirilirlar. Hidrofilik yiizeylerin islanabilirlikleri
ise fazladir. Bu o6zellikler malzemelerin iizerine
bakteri yapisma ihtimalini belirler. Calismada temas
acilarini, dolayist ile 1slanabilirliklerini arastirmak
amaciyla ti¢ farkli maksillofasyal silikon malzemeyle
calisilmistir (14).

Minagi ve ark. calismalarindan elde ettikleri
sonuclarda hidrofilik yani ylizey temas acisi
kiicik olan yiizeylerin ve i1slanma acis1 biiyik
olan malzemelere kiyasla adezyon acisindan daha
uygun ortamlar olusturduklarini belirlemislerdir (5).
Calismada ti¢ grupta yer alan 6rneklerin temas acilari
150° nin altinda bulunmustur. Bunun yaninda
A-2186 grubuna ait temas acilar1 diger gruplara
kiyasla yiiksek ¢ikmasi, calisma sonuclarini destekler
niteliktedir.

Maksillofasyal protezler, yapim stireci uzun,
hasta ve hekim a¢isindan mesakkatli protezlerdir.
Ayrica kullanilan malzemelerin 6zellikleri sebebiyle
maliyetlidir. Bu nedenle yapilmis bir maksillofasyal
protezin uzun siire kullanabilir olmasi 6nemlidir.
Di1s ortamla direkt temasta olan maksillofasyal
protezlerinin 6mri dis ortamlardan ne olciide
etkilendiklerine de baghdir. Genellikle giines 1sinlar1
protezlerin rengi lizerinde, tozlu ve nemli ortamlar
ise protezlerin temiz tutulmasi ilizerinde olumsuz
etkilidir (1,2). Bu durum protezin kullanim siiresini
ciddi anlamda kisaltur.

Diger yandan protezin ana malzemesi olan silikon
ylizeyine yapisan ve yeterince uzaklastirilamayan
artiklar, hastalarda farkli enfeksiyonlarin olusmasina
da neden olabilir. Protez yapiminda kullanilan
malzemelerin bu agidan yiizey yapiskanlik 6zellikleri
onemlidir. Islanabilirligi fazla olan malzemeler
yiuizeylerinin de yapiskan 0zellik tasimasi nedeniyle
riski arttirabilir. Calismada A-2186'nin yiizey
1slanabilirli§inin az olmas: yiizeyine bakteri adezyonu
ihtimalinin ¢alismada kullanilan diger iki silikona
gore daha az oldugunu gostermektedir.
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Maksillofasyal silikon malzemeyle benzerlikleri
goz oOntne alindiginda silikon esasli yumusak
astar malzemelerine yapismanin nasil olustugu,
malzemenin yapisinin buna etkisi konusunda
calismalar mevcuttur (8,11). In vitro olan bu
calismalardabumalzemelerin latent bir antifungal etki
gosterebilecegi gozlenmistir. Astar malzemelerinin
polimerizasyon siire¢lerinin bu etkide rol oynadigi
kabul edilmektedir (6,7). Calismada kullanilan
maksillofasyal silikonlarda 1slatma acilar1 arasindaki
farkin vulkanizasyon mekanizmasi ile baglantili
oldugu degerlendirilmektedir. A-2186 vulkanizasyonu
1siyla yapilmakta dolayist ile reaksiyon tam olarak
gerceklesmektedir. VST-50F ve A-2006 ise oda 1s1sinda
vulkanize edilmektedir. Ancak her iki vulkanizasyon
mekanizmasinin 1slatma agisinda anlamli farkliliklar
yaratabilecegi, bu konuda daha detayli c¢alismalar
yapilmasi geregini isaret etmektedir.

Calismada elde edilen sonuclardan yola c¢ikilarak
A-2186 tip maksillofasyal silikon malzemenin ytizey
temas agisinin diger 6rneklerden daha fazla olmasi
1slanabilirliginin de az oldugunu gostermektedir.
Bu durum maksillofasyal protez calismalarinda
1styla polimerize olan silikonlarin oda 1sisinda
polimerize olan silikonlara gore ylizeyinde meydana
gelecek adezyonlar1 Onleme acisinda tercih edilmesi
gerektigini gosterir. Ancak calismada adezyon
mekanizmasi ile ilgili bir arastirma yapilmamistir.
Yizey temas acisi ile es zamanli olarak adezyon
mekanizmasini da iceren daha detayl arastirmalarin
yapilmasi gerekliligi degerlendirilmektedir.
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