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Sut ve surekli dentin uygulanan farkli dentin
baglayici sistemlerin taramali elektron
mikroskobunda incelenmesi

Baris Karabulut (*), Deniz C. Can-Karabulut (**), Firdevs Tulga Oz (***)

OZET

Bu calismanin amaci farkli dentin baglayici sistemlerin siit ve sirekli insan
molar disi dentinlerindeki baglanma etkinliklerinin kargilastinimasidir. Bu
amagla siit ve surekli dis gruplarina farkli dentin baglayici sistemler uygu-
lanmig ve rezin-dentin ara yiiziinde olugan hibrid tabakasi ve rezin uzantilarin
incelenmesi amaciyla hazirlanan 6rnekler taramali elektron mikroskobunda
incelenmistir. Yapilan incelemelerde “total-etch” baglayici sistemler ile hib-
rid tabakas! olusumu gozlenirken, “self-etch” baglayic sistemde belirgin bir
bosluk olugumu oldugu izlenmistir. St dislerinde siirekli dislerden istatistik-
sel olarak daha kalin bir hibrid tabakasi olustugu gézlenmistir. Siit dislerinin
yapisal farkliliklarindan dolayr farkl klinik uygulamalarin yararl olabilecegi
disintlmastar.

Anahtar kelimeler: Hibrid tabakasi, “self-etch” sistemler, SEM,
“total-etch” sistemler

SUMMARY

Investigation of different dentin bonding agents administered to
primary and permanent dentin by scanning electron microscopy

The aim of this study was to compare the adhesive efficacy of different
dentin bonding agents on human permanent and primary dentin. For this
aim, different dentin bonding agents were administered on permanent and
primary dentin, and samples prepared for the investigation of the formed
hybrid layer and resin tags at the resin-dentin interface were investigated
with scanning electron microscopy. While hybrid layer formation was ob-
served with total-etch bonding systems, an obvious gap formation was
seen with the self-etch system. A statistically significant thicker hybrid layer
formation was observed in primary dentin when compared to permanent
dentin. We conclude that different clinical applications may be helpful due
to the structural changes of primary teeth.
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Girig

Son yillarda yetiskinlerde oldugu gibi ¢ocuklarda
da estetik gereksinimler Onem kazanmistir. Erken
cocukluk donemi ciirtikleri nedeniyle disleri etkilen-
mis ¢ocuklarda, estetik Ozelliklere sahip olan rezin
esasli dolgu materyalleri tercih edilmektedir. Mine
ve dentin yilizeyine asid uygulamasi ile yiizeyin pi-
rizlendirilmesi ve ortaya ¢ikan mikrop6rdz yapiya
akicilig1 yiiksek bir monomer yapinin (baglayici sis-
tem) penetrasyonu rezin esasl dolgu materyallerinin
dise tutunmasinda temel mekanizmay1 olusturmak-
tadir (1). Asidle piiriizlendirilmis dentin yiizeyi tize-
rine uygulanan adeziv rezin, tiibiller icine girer ve
burada polimerize olarak rezin uzantilarini olusturur.
Dentin yiizeyinin asidik ytlizey diizenleyici ile demi-
neralizasyonunu takiben bu bolgeye diistik viskozite-
li monomerlerin girmesi ve polimerize olmasiyla dis
sert dokularinda olusan yapiya hibrid tabakasi adi
verilmektedir. Hibridizasyon, dis sert dokular icinde
hibrid tabakasinin meydana getirilmesi islemidir (1).
Yiiksek kalitedeki bir hibrid tabakasi asidlere direncli-
dir ve kenar sizintisini engeller. Sonug olarak sekon-
der ctirtik riskini azaltir (2,3). Hibrid tabakasi, tarayici
elektron mikroskobu (SEM) gibi goriintiileme tek-
niklerinde farklt morfoloji ve kalinlikta gdzlenebilir.
Hibrid tabakasi, rezinin infiltre oldugu dentindir ve
rezin monomerin demineralize dentin derinligince
infiltrasyonu baglanma kuvvetinin anahtaridir (4).

Adeziv icerikli dolgu materyalleri stit dislerinde cok
kullanilmasina ragmen, siirekli dis dentini ile kiyas-
landiginda; baglayici sistemlerin siit dislerindeki per-
formansi1 hakkinda siirekli dislere gore cok daha az
bilgi vardir (5). Ge¢mis calismalarda siit dislerinde
stirekli dislere gore diisiik baglanma kuvveti deger-
leri rapor edilmistir (6,7). Ancak, gelismis baglayi-
c1 sistemlerle yapilan ¢alismalarda stit ve stirekli dis
dentininde benzer baglanma kuvveti degerleri elde
edildigini bildiren arastirmacilar da vardir (8). Siit ve
stirekli dis dentin kalinliklar1 farklidir. Siit disi dentini
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daha ince oldugundan diisiik bag kuvvetleri gozlen-
mektedir (5). Sit ve stirekli dislerde peritiibiiler ve in-
tertibiiler dentindeki kalsiyum ve fosfor miktarinda
farklilik bulunamamaistir. Ancak siit dislerinde peritii-
biiler dentin siirekli dislerden 2-5 kat daha kalindir.
Bu durumun uzantilarin lateral anastomozlarin etki-
leyebilecegi bildirilmistir. Stit dislerinde bir baska zor-
luk diiz yiizey Kkesitlerini elde etme zorlugu ve yeterli
baglanma alani elde edebilmek i¢in pulpaya yaklasma
gerekliligidir. Yapilan arastirmalar stit dislerinde olu-
san hibrid tabakasinin kalinhiginin, siirekli dislerdeki-
ne oranla farkli oldugunu gostermistir (9,10). Ayrica,
siit disi dentini stirekli dise gore daha fazla bolgesel
degiskenlik gosterir (11). Stit dislerinde de strekli dis-
lerde elde edilen basariy1 elde edebilmek i¢in bu ko-
nudaki arastirmalara in vitro ve in vivo olarak devam
edilmektedir. Can-Karabulut ve ark. siit ve sirekli dis
dentininde makaslama baglanma dayanimini incele-
dikleri calismalarinda siirekli dis dentininde siit disi
dentinine nazaran daha yiiksek makaslama baglan-
ma dayanimi degerleri elde etmislerdir (12). Adeziv
basarisizliklarin stit dislerinde daha fazla gorildigu
sonucuna vararak, daha ¢ok stirekli disler kullanilarak
gelistirilen dentin baglayic1 ajanlarin, st dislerinde
kullanimu1 i¢in ayr bir protokol olusturulmasi gerek-
tigini veya stit disleri icin farkli ajanlar gelistirilebi-
lecegini One stirmtslerdir. Arastirmacilar “total-etch”
ve “self-etch” sistemlerin kendilerine gore avantaj ve
dezavantajlar1 olabilecegini belirtmislerdir.

Bu calismada dentin baglayici sistemlerin icerikle-
rinin ve uygulama asamalarinin dentine baglanma
kalitesini etkileyebilecegi diisiincesiyle, siit ve stirekli
dislere in vitro olarak farkli dentin baglayici sistem-

ler uygulanmis ve rezin-dentin ara yizeyleri, olusan
hibrid tabakasinin mikromorfolojisinin ve yiizeyler
arast baglanmanin kalitesini degerlendirmek amaciy-
la SEM ile incelenmistir.

Gereg ve Yontem

SEM incelemesi icin, 9 adet ctiriiksiiz ve diisme za-
mani gelmis stit 2. molar ve 9 adet ¢cekim endikasyonu
konulan, ciirtiksiiz ve stirmiis 20 yas disi kullanildi.
Artik yumusak dokular disler iizerinden uzaklastirildi
ve disler %0.5’lik kloramin soliisyonunda dezenfekte
edildikten sonra, en fazla 1 ay olacak sekilde distile
suya konarak -20 °C’de saklandi. Kuronlar mine-se-
ment birlesiminin 2-3 mm altindan kesildi ve pulpa
dokusu ¢ikarildi. Disler su sogutmasi altinda elmas
frez kullanilarak okliizal yiizeylerindeki pitin en de-
rin noktasina kadar asindirildi ve diiz dentin ytizey-
leri elde edildi. Kesit alma cihaz1 (Metkon Micracut
Precision Cutter, Metkon, Bursa, Tiirkiye) ile su so-
gutmasi altinda yiiksek devirli elmas disk kullanila-
rak, disin uzun eksenine dik olacak sekilde, siit dis-
lerinde yaklasik 1 mm, stirekli dislerde ise yaklasik 2
mm derinliginde kesim yapilarak mid-koronal dentin
yuzeyleri hazirlandi. Hazirlanan dentin yiizeylerinde
homojen ve standart bir smear tabakasi1 olusturmak
amactyla 300, 600 ve 800 grid’lik silikon karbit zzm-
paralar kullanildi. Hazirlanan dentin yiizeyleri mine
dokusunun kalmadigindan emin olunmasi igin ste-
reomikroskopta x25 biiylitmede (Leica, MZ 12, Leica
AG, CH-9435 Heerbrugg, Switzerland) incelendikten
sonra her grupta 3’er Ornek olacak sekilde ayrildi.
Her grupta 3 adet dis olacak sekilde dentin baglayi-
c1 sistemler (Tablo I) tiretici firma tavsiyeleri dogrul-

Tablo I. Dentin baglayici ajanlarin iireticileri, isim kodlari, siniflandirmalar, igerikleri ve uygulamalari

Dentin baglayici ajan, iiretim numarasi, Igerik

tiretici, kisaltmasi ve siniflandiriimasi

Uygulama asamalari

“Scotchbond Multi Purpose” Adeziv; LOT 3NB  Asid: 35% fosforik asid
Primer; LOT 3AE

3M ESPE, St Paul, MN, USA
SBMP

3-basamakli “total-etch” adeziv

Adeziv: BIS-GMA, HEMA

Primer: HEMA, polialkenoik asid

Scotchbond etchant uygulandi. On bes saniye beklendi.
On bes saniye durulandi. iki saniye kurutuldu. Scotchbond
multi-purpose primer, asid uygulanmis mine ve dentine
uyguland. Bes saniye nazikge kurutuldu. Scotchbond
multi-purpose adeziv uygulandi ve 10 saniye Isikla
polimerize edildi.

“Gluma Comfort Bond”

LOT 010035

Heraeus—Kulzer, Dormagen, Germany
GCB

2-basamakli “total-etch” adeziv

Asid: 20% fosforik asid

Adeziv: UDMA, HEMA, 4-META, maleik
asid, polikarboksilik asidester, etanol, su,
photobaslaticilar

GLUMA etch 20 jel, btlin kavite ylizeylerine uygulandi
ve 20 saniye beklendi. Yikandi ve fazla nem kaviteden
1-2 saniyelik nazik hava spreyi ile uzaklastirildi. Adeziv
uygulandi, beklendi ve 20 saniye 1sikla polimerize edildi.

“Adper Prompt-L-Pop”
LOT 141438

3M ESPE, St Paul, USA
PLP
1-basamakli “self-etch” adeziv

Sivi 1 (Kirmizi ambalaj): Metakrilate
edilmis fosforik esterler, Bis-GMA,
kamforokinon esasli baglaticilar.

Sivi 2 (Sari ambalaj): Su, 2-Hidroksietil
metakrilat, polialkenoik asid kopolimer,
sabitleyiciler.

Adeziv bitlin kavite ylizeylerine firga ile uygulandi. On bes
saniye fira ile masaj yapildi. Ince bir film tabakasi haline
gelinceye kadar hava ile inceltildi. Yiizeyin homojen bir
parlakliga sahip olmasina dikkat edildi. Adeziv 10 saniye
1sikla polimerize edildi.
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tusunda uygulandi. Daha sonra inkramental teknik
kullanilarak 4 mm kalinliginda Valux Plus (3M ESPE,
St Paul, MN, USA) kompozit rezin ile okliizal yiizey-
ler kaplandi ve kompozit rezin 1sik yogunlugu 550
mW/cm?den az olmayan halojen 151k cihazi (Hilux
Ultra Plus, Benlioglu Dental, Tiirkiye) ile toplamda
160 saniye olacak sekilde her bir dikey agidan 40 sa-
niye stireyle polimerize edildi. Deneyde kullanilan
halojen 1s1k cihazinin 151k giicii, radyometre (Curing
Radiometer, Model 100, Demetron/Kerr Corporation,
Danbury, USA) ile kontrol edildi. Kirma islemleri es-
nasinda kompozit rezinin dentinden ayrilmasini 6n-
lemek icin tiim Orneklerin meziyal ve distal yilizey-
leri pembe akrilik rezin (Orthocrryl EQ, Dentaurum,
Germany) kullanilarak sabitlendi ve daha sonra labi-
yo-lingual yonde 2 mm derinliginde bir oluk hazirla-
narak kirik hatti belirlendi. Ornekler sivi nitrojende
10 dakika bekletildi, ¢centiklerden kuvvet uygulanarak
ikiye ayrildi ve kirik hattindaki SEM incelemesi i¢in
gerekli olan islemlere gecildi. Sekil 1’de SEM incele-
mesi i¢in hazirlanan dentin yiizeyi goriilmektedir.

Sekil 1. Tarayici elektron mikroskopik inceleme icin hazirlanan dentin
ylzeyinin, akrilik rezin ile sabitienmis ve ikiye ayrilmis dis 6rneginin
gorintusu

Dis dokusunun SEM incelemesi icin hazirlanmasi
cesitli basamaklardan olusan bir islemdir. Oncelikle
ornekleri nem ve sivilardan arindirmak icin ultrasonik
temizleme yapildi, daha sonra temizlenen 6rnekler,
tastyic1 setup’lar tlizerine sivi Karbon ile yapistirildi.
Etiivde 60 °C’de 2 saat siireyle kurutuldu ve Polaron
ES5100 seri II kaplama cihazinda yiizeyleri 0.015 mik-
ron (200 A°) kalinlifinda altin ile kaplandi. Ornekler
altinla kaplandiktan sonra SEM’de (JEOL-JSM-840A,
Tokyo, Japan) x1000 magnifikasyonda incelendi ve
hibrid tabakasinin kalinligi ve rezin-dentin ara ytize-
yi degerlendirildi. Her 6rnekte 10’ar adet, her grup
icin 30’ar adet hibrid tabakasi kalinlig1 6l¢imi yum
cinsinden yapildi. Ol¢iimler yaklasik 100 mikronluk
araliklarla elde edildi.

SEM'’de incelenen ve her grup icin 30’ar adet elde
edilen hibrid tabakasi kalinlig1 degerleri ise iki yonli
varyans analizi testi ile degerlendirildi.

Bulgular

Sit ve siirekli dislerde ortalama hibrid tabakasi ka-
Iinliklar1 (um) elde edildi (Tablo II). Adper Prompt-L-
Pop (PLP) orneklerinde hibrid tabakas: izlenemedigi
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Tablo II. Siit ve siirekli diglerde ortalama hibrid tabakasi
kalinliklari ve standart sapmalari

Hibrid tabakasi kalinligri* Hibrid tabakasi kalinhigr*
St digi 6.5+1.0 4.3+0.4
Stirekli dis 4.9+0.8 3.5+0.4
*: Degerler (um) ortalamazstandart sapma olarak verilmistir

icin istatistiksel degerlendirmeye dahil edilmedi. iki
yonli varyans analizi yontemi uygulandiginda si-
rekli ve siit disleri arasinda ve kullanilan iki mater-
yal olan Scotchbond Multi Purpose (SBMP) ve Gluma
Comfort Bond (GCB) arasinda istatistiksel olarak an-
lamli farklilik oldugu gozlendi (p<0.05). Bu degerlen-
dirmelere gore, her iki materyal de siit dislerinde daha
kalin hibrid tabakas1 olusturmustur. SBMP materyali
hem siit, hem de stirekli dislerde GCB materyaline
gore daha kalin hibrid tabakasi olusturmustur.

SBMP ile siit ve surekli dislerde elde edilen SEM go6-
rintilerine gore (Sekil 2), hem siit hem de siirekli dis
dentininde hibrid tabakasi olustugu gozlendi. Siit disi
dentininde ortalama 6.5 pm kalinliginda hibrid ta-
bakas1 olusumu izlenirken, siirekli dis dentininde or-

Sekil 2. Sut disi ve surekli dis dentinlerinde “Scotchbond multi
purpose” baglayici sisteme ait tarayici elektron mikroskopi géruntuleri
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talama 4.9 pm kalinliginda hibrid tabakas1 gozlendi.
Ayrica stirekli dis dentininde, agik dentin kanallari-
nin rezin uzantilarla tikandig: goralda. Siit disi denti-
ninde tiibiil agizlarinin tam olarak ortildiigi, ancak
rezin uzantilarin fazla olmadig izlendi. GCB ile siit
ve siirekli dislerde elde edilen SEM gortintiileri ince-
lendiginde (Sekil 3), GCB uygulanan 6rneklerde; siit

Wo34
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Sekil 3. Sut disi ve surekli dis dentinlerinde “Gluma comfort bond”
baglayici sisteme ait tarayici elektron mikroskopi gértntileri

dislerinde ortalama 4.3 pym kalinliginda hibrid taba-
kasi olusumu izlenirken, siirekli dislerde ortalama 3.5
pm kalinliginda hibrid tabakasi gozlendi. Sirekli dis
dentininde, acik dentin kanallarinin rezin uzantilarla
tikandig1 gorilmustiir. Sut disi dentininde tibil agiz-
larinin tam olarak ortiildiigi, ancak rezin uzantilarin
fazla olmadig1 izlendi. PLP ile sit ve stirekli dislerde
elde edilen SEM goriuntiilerine gore (Sekil 4), her iki
dis grubunda da hibrid tabakasi izlenemezken, rezin-
dentin ara ytizeyinde belirgin bir bosluk (gap) olustu-
gu gozlendi. Bu goriintiiler incelendiginde, hem siit
hem de strekli dislerde SBMP ve GCB baglayict sis-
temlerin kullanildig1 6rneklerde hibrid tabakas: olu-
sumu gozlendi. Diger taraftan, PLP baglayici sisteme
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Sekil 4. Sit disi ve surekli dis dentinlerinde “Prompt-L-pop” baglayici
sisteme ait tarayici elektron mikroskopi goruntuleri

ait SEM gortintilerinde siit ve stirekli dislerde hibrid
tabakasi olusumu izlenemedi.

Tartisma

Dentinin rezinle tam baglanmasi; mikrosizintinin
azalmasi, hassasiyetin olmamasi, retansiyonun art-
mast ve curige direncin yiikselmesi icin gereklidir
(13,14). Bu ¢alismanin hibrid tabakasinin kalinlig ile
ilgili istatistiksel analiz bulgulari, siit dislerinde siirek-
li dislerden daha kalin bir hibrid tabakasi olustugunu
gostermistir. Bu sonug¢ baz1 arastirmacilarin sonugla-
riyla celisirken (15,16), baz1 ¢caligmalarla uyusmaktadir
(17-19). Bizim bulgularimiza benzer olarak, Olmez ve
ark. da yaptiklar1 SEM calismasinda stit dislerinde olu-
san hibrid tabakasinin siirekli dislere oranla daha kalin
oldugunu bildirmislerdir (18). Nor ve ark. siit ve stirek-
li dis dentinlerinde 7 ve 15 saniye asidleme siirelerinde
rezin-dentin ara ytlizeylerini SEM’de incelemisler ve stit
disi dentininde hibrid tabakasini daha kalin bulmus-
lardir (17). Ayrica 15 saniye asidle piirtizlendirme, 7 sa-
niyeye gore anlamli olarak daha kalin hibrid tabakasi
olusturmustur. Arastirmacilar, kimyasal kompozisyon,
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mikromorfoloji veya dentinin kimyasal reaktivite fark-
liliklarinin bu konuda etkili olabilecegini aciklamislar-
dir. Eger uygulanan asidin stiresi veya konsantrasyonu
fazla olursa dentinde asir1 demineralizasyon sonucu
kalin bir hibrid tabakasi olusmakta, ancak dentin de-
mineralizasyon derinligi ile rezin penetrasyon derinligi
ayni olmadigindan, olusan bu hibrid tabakasi istenen
kalitede olmamaktadir.

Hibrid tabakasi, adeziv rezinin a¢iga c¢ikmis kolla-
jen fibriller etrafinda kalic1 kilitlenmesine izin vere-
cek kadar kalin olmalidir. Ancak, demineralize bolge
asir1 derin olmamalidir, ¢cinkii primer ve adeziv rezin
o derinlikteki fibrillere ulasamaz ve tam olarak 1slata-
maz. Bu durumda hibrid tabakasinin tabaninda zayif
bir alan olusur ve sonug¢ olarak yikima daha yatkin
olur (17,18). Bu nedenle bir¢ok arastirmaci rezin-den-
tin baglanmasinda hibrid tabakasinin kalinhigindan
¢ok, rezin uzantilarinin morfolojisi, lateral dallar ve
hibrid tabakasinin kalitesinin klinik ve morfolojik
olarak daha 6nemli oldugunu kabul etmislerdir (20-
22). Kalin hibrid tabakasi, adeziv rezinin tam penetre
olamadigr demineralize dentini igerebilir ve sizinti
riski tasir (23). Ayni zamanda bu durum siit dislerinde
diisiik baglanma kuvvetlerinin gézlenme sebeplerin-
den birisi olabilir (19). Bu ytizden, siit dislerinde asid-
le piirtizlendirme isleminde asir1 demineralizasyon
sonucu hibrid tabakasinin tabaninda olusacak zayif
alan veya mikrosizint1 i¢in bir yol olusmas ihtimal-
lerinin azaltilmasi icin siit dislerinde asidleme siire-
lerinin daha kisa tutulmast onerilmektedir (17,18).
Benzer olarak, Nor ve ark. siit disi dentini icin daha
kisa siireli asidle piirtizlendirme zamaninin rezinin
daha iyi penetrasyonu ile birlikte daha ince bir hib-
rid tabakasi ile sonuglanabilecegini 6ne siirmiislerdir
(24). Kisaca bir baglayici sistemin baglanma kuvveti,
¢Oztinen hidroksiapatitin yerini polimerize rezinin
tam olarak doldurmasina baghdir. Eger dentin, rezi-
nin ulasamayacag1 derinlige kadar dekalsifiye edilirse
kirilgan bir kollajen tabakasi olusur (25).

Stirekli disler icin en uygun asidleme siiresi iyi bi-
linmekte ve her tretici ayrintili bir kullanma kilavuzu
hazirlamaktadir. Ne yazik ki, siit dislerinde kullanim
icin hentiz bir talimat yayinlanmamistir ve gerekme-
sine ragmen treticiler farkli bir protokol 6nermemek-
tedirler (17).

Bu calismada da siit dislerinde daha kalin hibrid ta-
bakasi olusumu gozlenmistir. Bu durum; stit disleri-
nin morfolojik farklilifindan kaynaklaniyor olabilir
ve hibrid tabakasinin kalinligindan ziyade kalitesinin
daha 6nemli oldugu g6z 6niinde bulundurulursa, siit
dislerinde daha kisa asidleme siirelerinin asir1 demi-
neralizasyonu engelleyerek adezyonda faydali olacagi
fikrini destekler.
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Hibrid tabakasi disinda incelenen olusumlardan
bir digeri ise ‘rezin uzantilaridir’. Bu ¢alismada SBMP
ve GCB materyalleri ile stirekli dislerde agik dentin
tibdllerinin rezin uzantilarla tikandigi, stt dislerin-
de ise rezin uzantilarin ¢ok fazla olmadig: izlenmis-
tir. Materyalleri siniflar1 acisindan ele aldigimizda ti¢
basamakli “total-etch” sistem olan SBMP ve iki basa-
makli “total-etch” sistem olan GCB hibrid tabakasi ve
rezin uzantilar1 olusumu acisindan “self-etch” siste-
me gore daha basarili bulunmustur. De Munck ve ark.
baglayici ajanlardaki her ¢esit basitlestirme isleminin
baglanma etkinlig§inde azalmayla sonuclanacagini
bildirmislerdir (26).

Bizim calismamizla uyumlu olarak, Telles ve ark.
PLP “self-etch” baglayici sistemi siit ve stirekli dis den-
tininde SEM‘de inceledikleri ¢alismalarinda PLP’'nin
rezin esasl dolgu materyali ile baglandig1 dentin yi-
zeylerinde daha genis ve sik bosluklar gosterdigini
bildirmislerdir (27). PLP kullanilan 6rneklerde hibrid
tabakas1 gozlenememesinin PLP'nin diisitk pH dege-
rinin, rezin monomerlerin polimerizasyonunu zayif-
latmis olabileceginden kaynaklandig: iddia edilmis-
tir. Oztas ve Olmez de, siit disi dentininde “self-etch”
baglayici sistem olan PLP materyalini SEM ile incele-
dikleri ¢calismalarinda, bu materyalin daha genis bos-
luklar olusturdugunu bildirmislerdir (28). Bu sistem-
lerde kimyasal reaksiyon zamani kisalmaktadir ve bu
sistemler hala gelisime ihtiya¢ duymaktadir (29,30).

Biitiin bu bulgular 1s181nda calismamizda “total-
etch” sistemlerin hem siit, hem de stirekli dislerde
“self-etch” sisteme gore daha basarili oldugunu goz-
lemledik. Asidin, primerin ve baglayici sistemin bir
arada kullanilmasindansa, bu materyallerin ayr1 ayri
sira ile uygulanmasinin daha basarili sonuglar dogur-
dugunu diasinmekteyiz.

Bu durum asidin, primerin ve baglayict sistemin
ayr1 ayr1 uygulanmasina ve dolayisiyla yeterli penet-
rasyon zamaninin taninmis olmasina bagli olabilir.
Asamalarin azaltildig1 baglayict sistemlerin zaman
tasarrufu sagladiklari, ancak baglayic sistemin etkili
olabilmesi i¢in belirli bir zamanin gerekli oldugu go-
riilmiistiir. Ote yandan “self-etch” sistemlerin 6zellik-
le cocuk hastalarda uygulama zamaninin kisaltilmasi,
dolayisiyla kontaminasyonun minimuma indirilmesi
gibi avantajlari olabilecegi de unutulmamalidir.

Su igerikli SBMP ve etanol icerikli GCB uygulanan
ornekler arasinda baglanma kuvvetleri acisindan is-
tatistiksel olarak belirgin farkliliklar gézlenmemistir.
Ancak materyallerin igeriklerinin ve bu icerige gore
nemli ve kuru baglanma gibi cesitli tekniklerin kulla-
nilmasinin 6nemli oldugu unutulmamalidir.

Bununla beraber hibrid tabakasinin kalinligi; bagla-
yic sistemler, ayni baglayici sistemle restore edilmis
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ornekler ve hatta ayni 6rnegin farkli bolgelerinde bile
farkliliklar gosterebilir (31). Bu durumda alinan kesitle-
rin de 6nem kazandig1 goz oniinde bulundurulmalidir.
Ayrica rezin-dentin ara ylizeylerinde gozlenen bosluk-
lar polimerizasyon biiztilmesine, dondurup kirma sira-
sinda olusan strese veya SEM preparasyonu esnasinda-
ki dehidratasyona bagli olarak da gelisebilir (32).
Literatiirde, bizim arastirmamiza benzer olarak,
farkli baglayic sistemlerin etkinliklerinin karsilasti-
rildigi calismalarda, hangi baglayici sistemin daha iyi
baglanma saglayacagina dair tartismalarin devam et-
tigi, bu konuda bir fikir birligine varilamadigi ve hatta
ayni baglayici sistemin kullanildigi calismalarda dahi
farkli sonuclar alinabildigi goriilmektedir (30,33).
Belirtildigi gibi, baglayici sistemlerin etkinliklerinin
degerlendirildigi calismalarda deney diizenegi, karsi-
lastirilan sistemler, bu sistemlerin nasil uygulandig:
gibi cok sayida degisken vardir. Bu konuda standar-
dizasyonun saglanmasi: ve elde edilen degerlerin in
vivo ¢alismalar ile desteklenmesinin yeni tekniklerin
gelistirilmesinde faydal1 olacag: disiincesindeyiz.
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